Program szkolenia:

Ponizej przedstawiamy Panstwu program szkolenia. Program ten moze ulec zmianie
po ukazaniu sie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty
audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metody obliczania oszczednosci energii.

Wyktad wprowadzajgcy pt:
,Efektywnos¢ energetyczna w Polsce, jako element realizacji celow Pakietu 3x20”
wygtosi Andrzej Jurkiewicz

Program szkolenia:

Zagadnienia Forma Liczba
pracy godzin

1. Zasady sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej. wyktady | 14

Planowanie i procedury wykonywania audytu efektywnosci

Energetyczne,.

Podstawy termodynamiki i inzynierii energetycznej.

Analiza systemowa racjonalizacji gospodarki energetyczne;j

zaktadu przemystowego.

Podstawowe dane dla analizy przeptywow energii.

Priorytety dziatah energooszczednych.

Narzedzia do wykonywania audytu efektywnosci energetyczne,;.
Metody pomiarow i badan wykorzystywane przy sporzgdzaniu audytu
efektywnosci energetyczne;j.

2. Zarzadzanie energig w zakladzie przemystowym . wyktad 4
System monitoringu energii w zaktadzie przemystowym.
Zarzgdzanie energig w zakfadzie przemystowym; rola
menadzera energii i audytora wewnetrznego

3. Systemy oswietlenia: wyktad 6
Pomiary w technice oswietleniowej
Sprawnos¢ oswietlenia.

Obliczenia dotyczgce oswietlenia.
Optymalizacja oswietlenia.

Audyt efektywnosci energetycznej oswietlenia
Sterowanie oswietleniem.

4. Klimatyzacja i wentylacja: wyktad 8
Podstawy techniki HVYAC

Podziat i podstawowe charakterystyki wentylatorow
Metody oszczedzania energii w wentylatorach

Budowa uktadow klimatyzacyjnych

Analiza porownawcza réznych typow klimatyzatorow
Obliczenia dotyczgce uktadow klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych

Optymalizacja uktadow klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

5. Uklady grzewcze i parowe: wyktad 8
Podstawy teoretyczne dotyczace uktaddw cieplnych




Optymalizacja pracy odwadniaczy
Eksploatacja uktadéw grzewczych
Wytwarzanie i dystrybucja ciepta
Bilans cieplny kotta

Przyktady obliczen cieplnych
Optymalizacja uktadow grzewczych

6. Racjonalizacja dziatania maszyn i urzadzen
energetycznych

wyktad

16

7. Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej

wyktad

8. Racjonalizacja dziatania piecéw przemystowych

wyktad

9. Racjonalizacja rurociggowego transportu nosnikéw
energii i sieci wymiennikéw ciepta

wyktad

[ex3[ep}

10. Silniki elektryczne i napedy:

Klasyfikacja silnikow elektrycznych

Charakterystyki silnikow elektrycznych

Sprawnos¢ silnikéw elektrycznych

Przemienniki czestotliwosci

Metody poprawy efektywnosci energetycznej silnika/napedu
Przyktady obliczen dotyczacych napedow elektrycznych

wyktad

11. Racjonalizacja gospodarki chtodniczej w przemysle:
Zasady doboru i zastosowanie uktadéw chtodniczych
Eksploatacja uktadéw chtodniczych

Optymalizacja uktaddéw chtodniczych

Obliczenia dotyczgce uktadéw chtodniczych

wyktad

12. Racjonalizacja zuzycia energii w uktadach sprezonego
powietrza:

Technologie sprezania powietrza

Koszty uzytkowania sprezonego powietrza

Analiza efektywnosci uktadu sprezonego powietrza
Obliczenia dotyczgce uktadu sprezonego powietrza

wyktad

13. Kogeneracja

Podstawy teoretyczne dotyczgce kogeneracii

Kryteria doboru uktadu kogeneraciji

Przyktad doboru uktadu kogeneracji

Analiza efektywnosci energetycznej uktadu kogeneracji

wyktad

14. Odnawialne zrédta energii:

Wprowadzenie w zakresie zagadnieh dotyczgcych
odnawialnych zrédet energii: biomasa, energia stoneczna,
energia wody, energia wiatru, energia geotermalna
Przyktady wykorzystania odnawialnych Zrodet energii dla
poprawy efektywnosci energetycznej

Stoneczne systemy podgrzewania wody

wyktad

15. Analiza ekonomiczna w projektach efektywnosci
energetycznej:

Programy Unii Europejskiej, fundusze strukturalne
Przedsiebiorstwa oszczedzania energii typu ESCO
Narzedzia bankowe

Zarzadzanie ryzykiem

Podstawowe wskazniki finansowe

wyktad




Ksiegowos$¢ energetyczna
Long Life Assessment
Koszty uzytkowania srodowiska i ksiegowosc¢ srodowiskowa

16. Audyt efektywnosci energetycznej budynku
Ochrona cieplna budynku

Obliczenia cieplne dotyczace budynku
Termomodernizacja budynku

Kotly na paliwa state, ciekte i gazowe

Pompy ciepta i odnawialne zrédta energii

Systemy cieptownicze i wewnetrzne instalacje grzewcze
Oszczedne uzytkowanie wody

Audyt energetyczny budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku
Technika termografii

Zarzagdzanie energig w budynku

wyktad

24

17. Czesé praktyczna szkolenia zajecia

laboratoryjne

Podstawowe urzadzenia do pomiaru w audycie efektywnosci
energetycznej - zasada dziatania i obstuga:

- miernik elektryczny z data loggerem

- manometr z data loggerem

- analizator spalin

- urzadzenie do diagnozowania odwadniaczy

- detektor wyciekow

- pirometr, termopara, termometr dotykowy

Efekt energetyczny roznych metod regulacji przeptywu w
wentylatorze i pompie

Charakterystyki pracy urzgdzen elektrycznych

Test szczelnosci instalacji sprezonego powietrza
Diagnoza systemu odwadniania

Optymalizacja spalania, dobér wspétczynnika nadmiaru
powietrza

Bilans cieplny kotta przemystowego

Zajecia
laborato-
ryjne

24

Praca koncowa

Praca koncowa w formie samodzielne sporzgdzonego audytu
efektywnosci energetycznej obiektu, urzgdzenia technicznego
lub instalacji podlegajacego ocenie pod wzgledem
poprawnosci jego wykonania, w szczegoélnosci pod kagtem
zgodnosci z przepisami dotyczgcymi metodologii
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej.

Zajecia
indywidu
alne

Godziny
dodatko
we




